ENIGME - 079.

Comment mesurer le diamétre d'une boule en bois, si on ne dispose que d'un compas, d'une regle
hélas non graduée, d'une feuille de papier et d'un crayon ?

On suppose que I'écartement maximal du compas est environ égal au rayon de la sphére, que la
regle est suffisamment longue et la feuille suffisamment grande.




SOLUTION - 79.
On partage les entiers de 1 a 20 en deux sous-ensembles quelconques de 10 élements :

ai<a<asz <....<a, et bi>by>bs >..... > byp.
Montrer que |a;g — by +]az — by +|az —bs| + ... + |az0 — big| = 100.
Soit A:{al;ag;ag;.....;alo} etB:{bl;bz;bg; ..... ;blo}

Parmi les 10 entiers inférieurs ou égaux a 10, ilyena k dans A et 10—k dans B.
Le nombre d'entiers de B supérieurs a 10 est égal a 10 moins le nombre d'entiers de B inférieurs ou égaux
al0c'estadire 10 — (10 — k) = k. On a donc la situation suivante :

Entiersde A < 10 Entiers de A> 10
a | a2 | azg | ... | & | &1 | Ae2| A3 | ... | Q10
bi | by | by | ....| bk | bres | b2 | braz | ... | b1o
Entiers de B > 10 Entiersde B < 10

Ainsi :

S = |8.1—b1|+|8.2—b2|+|&3—b3|+ +|8.10—b10|
S= (bl—a1)+ (bz—az) + ...+ (bk—ak) + (ak+1—bk+1)+ A (alo—blo)
S=—a;—a ...—ax+ a1+ a2 t+...+ Ay + b+ bo... + b — b1 —brea ... bro
S=za;+ay...+ap+bi+hs... +b10—2(&1+ A ... tag+ b+ + L+ blO)

Or aj+a,...+ap +bi+b,... +byoestlasomme des entiers de 1 a 20, et
ai+ay...+ag+ b+ b + ...+ by est la somme des entiers de 1 a 10 donc :
g - ZOXZ1—2><10X11=ZOX10=100 COFD.
2 2 2
Remarque : on généralise facilement :

Si on partage les entiersde 1 a 2n en deux sous-ensembles quelconques de n éléments :

a<ay<az <.... < ap, et bi>b,>bs >.....> D,
Alors : |a1 — by| + [a2 — by| + |ag — bs| + ... + |a, — by = n?.
En effet - 2n><(2n+1)_2xnx(n+1)=2n><n=n2'
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